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GEOMt G,,EOtBSt’ A S . e
Laboratofe mechaniky zemin M

Smahova 1244/112, 627 00 Brno R e de
e-mail: Imz/@geotest.cz, tel.: 348 125 206, 548 125 111 i L1271.2
WWw.geotest.cz
Zkusebni laborator &islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2003

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0161/16

Zadavatel: WALTEC GDS. s.r.0.. Masarvkova 1335/12. 678 01 Blansko
Nizev zakazky: BLANSKO - WALTEC GDS, LRMZ. akce ZST Havligkiv Brod |
" Cislo zakazky: 160296E 1
Predmét zkousky: vzorky zeminy ‘
| Odbér vzorki zadavatelem: Prijem vzorki:
‘ Datum odbéru: 15.-16.8.2016 Datum pijmu: 29.8.2016
‘ Odbér provedl: Ing.J. Vainova Pocet vzorki: 6

‘ Eviden¢ni ¢isla vzorkd : 23646-23651.

Provedené zkousky:
- stanoveni vihkosti zemin — CSN EN IS0 17892-1

| - stanaveni zrmitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 178924, metoda dle ¢l. 5.1, 52,53
- stanoveni konzisten¢nich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12

' Provedeni zkouSek:

Zahdjeni zkousek: 1.9.2016 Ukonéeni zkousek: 7.9.2016

1ysledky zkouSek se tvkaji pouze zkouSenvch predmétn uvedenych vyse a v Zddném pripadé nenahraz_u}i rozhodnuti
spravaiho ¢i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se wnesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Protokel vystaven: 7.9.2016 Obsahuje 1 +4 listd
Za spravnost odpovida: Ing. Vitézslay Kietinsky /,{ 14/

vedouci laboratofi T |
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NAZEV AKCE:  ZST Havlickiv Brod GEOfest
CISLO AKCE : 1802965 Laberatofe mechaniky zemin
DATUM : 9/2016
Vysledky laboratornich zkousek - protokol €. 3203-0161/16
tabulka €. 1
-poradové gislo 1 2 T I e bl Y L) LU . a5
Cislo vzorku / tiida 23646/3 | 236473 | 23648/3 | 2384973 | 23650/ | 2365173
sonda KS-11 | KS-12 | KS-13 | V-15 | V-16 | V-20
hloubka m | os 1.0 08 |20275]| 1,015 | 060,75
stanoveni vlihkosti
zemin - CSN EN w Y% 14,1 95 7.7 7.8 14,4 6,5
150 17892-1
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN CEN wi | % 46 45
ISO/TS 17892-12
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN CEN Wp % 33 29
1SO/TS 17892-12 I
ndex plasticity Ip % 13 16
stuperi konzistence I [S 1 242 1,88

Rozsireng nejistoty méreni:

vihkost - 0,7%. mez tekutosti - 1.6%, mez plasticity - 1,5%, zmitost - 2,5%

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a keeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohlednuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla urena v souladu s dokumentem EA 4/02.

.
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Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretidsky
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GEO7faest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST!I ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: ZST Havligkiv Brod
Cislo akce : 160296E Datum: 9/2016
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  ps[Mgm?  Jil Prach  Pisek  St&rk Zma<0,063mm [%]
23646 KS -11 0,60 2,65 2 9 89 20 11
23647 KS -12 1,00 265 4 7 29 80 11
23648 KS -13 0,90 285 1 4 46 49 5
23649 V156 2,00 -2,75 285 1 ) 42 51 7
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 deo d70 dgo ds0 d100 - [mm]
23646 52E-2 1,2E41 18E1 2BE-1  37E1 57E1  90E1 20EX) 85EH) B,3E+
23647 42E-2 32E1 T7BE1  21EH0 48E+0 12E+1 23E+1 3B6E¥1 49E+1 B63E+
23648 151  33E1 58E1 88E1 17E+0 61E+0 24E+1 42E+1 53E+1 §3E+
23649 1,561 33B1 58E1 10E+0 21E+0 44E+0 11E+1 21E+1 3B6E+1 8,3E+
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
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ST S = i S N _
0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0083 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 23846 1 ———— 23648 3 ----- /
23647 2 23640 4 === .’

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky s}‘;:,d; /
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GEOZesf

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: ZST Havligkav Brod

Cislo akce : 160296E Datum: 9/2016

VZOREK SONDA HLOUBKA [m] psMgm? i Prach  Pisek  Stérk  Zma<0,063mm [%]
23650 V -16 1,00 -1,50 265 4 16 79 1 20

23651 V=20 0,80 -0,75 265 3 13 63 21 16

VZOREK d10 d20 d30 d40 da0 dso d70 ds0 dso d100 - [mm]

23650 1562 6262 11E1 17E1 22E1 30E-1 42E1 B0E1 91E1 4,0EH

23651 1762 10E1 20E1 32E1 4BE1  BBE-1

11E+0 22E+0 489E+0 3.2E+

sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
160 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDN| | HRUBY
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Velikost zm [mm)]
VZOREK: 23650 1 ——mm

23651 2

y1 /
i .
Zpracoval: ing.V.Kfetinsky / |
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1 GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)

predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjddiené v procentech.
Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN ISO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pfi
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometricka analyza

Jje vyjddrenim hmotnostniho podilu jednotlivich zenitostnich frakei v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podili uzstho zrméni. pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé& kiivky zrnitosti, kterd je soudtovou &irou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0.063 mm se stanovil prosévanim pres normovou sadu sit. Velikost zin pod 0,063 mm
byla zjifténa nepfimo na zékladé proménné rychlost jejich sedimentace v suspensi. tzv. hustomé&rnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISQ/TS 17892-4.

- U vzorku ¢. 23646-23631 byla ve vypoctu pouzita odhadnuta hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic.
- U vzorku &. 23647-23649 byla pouzita mensi nez normova navazka z divodu nedostatku dodaného materialu.
- U vzorku &. 23648 byl vyloucen ojedinély kdmen o rozmérech 1 1x9%m

- U vzorku &, 23630 byly vvlougeny ojedinélé kameny o rozmérech 2.5x1.5cm a Ixlem(10ks).

KONZISTENCNI MEZE  (w; wp, Ip, I¢)

& ; se rozumi vihkost zeminy, pFi nif prechdzi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.
 mezi tekutosti - w B P P emir p

Tato hodnota byla stanovena kuzelovou metodou (kuzel 80/30°), pfitemZz ze zkuebniho vzorku v
pFirozeném stavu byla vylouena zma vétsi nez 0,5 mm prosetim pfes sito.

« mezi plasticity -wp  se rozumi vihkost zeminy, pri kieré je zemina natolik vysuSend, Ze ztrdel svoji plasticitu,
Jeji hodnota, po odstranéni zr nad 0.5 mm, byvla stanovena jako aritmeticky primér ze dvou
soubémych stanoveni. Pii provadeéni zkousky nebyl pouZit absorpéni papir.

= index plasticity - I p =w; —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistavd zemina plastickd.

Byl vypodten jako rozdil obou hrani¢nich vlhkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

* stupefi konzistence - I . = (w; —w)/ I p charakierizuje konzistenci zeminy v profnéteném stavu pri prirozené vlhkosti,
Po¢ita se jako rozdil meze tekutosti a pfirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

* index koloidni aktivity jila -1, =1, /Cy je pomér indexu plasticity k podilu jilovité fiakee zeminy.

Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.

- U vzork( ¢. 23647-23649, 23651 nebyvlo mozné stanovit meze konzistence - neplasticky material.



NAZEV AKCE : ZST Havli¢kav Brod GEO/est

CISLO AKCE : 160296E
DATUM : 9/2016

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

Labaoratofe mechaniky zemin

tabulka €. 1
pofadové &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo vzorku / tiida 2364613 | 2364713 | 23648/3 | 2364913 | 23650/ | 2365173
sonda KS-11 | KS-12 | KS-13 | v-156 | V-16 | V-20
hloubka m 0,6 1,0 68 |20275| 1,015 | 0,6-0,75
vlhkost zeminy W % 14,1 9,5 7.7 7.8 14,4 8,5
mez tekutosti W, % | 46 45
mez plasticity wp [LEGE 33 29
index plasticity I | 13 18
stupefi konzistence I 1 242 1,88
podil zm > 0.5 mm % 43,3 252
stup. konzist. reduk. Iep 1 2,00  Jric
index koloidni aktivity 7, | 1 | 353 3,39
zatiidéni zeminy dle A
CSN EN ISO 14688-2 Sa saGr | saGr | saGr siSa | grclSa
zatfidéni zeminy dle CSN 736133 | S3S-F | G3 GF| S35.F |G3G-F| S45M | 54 5Mm
pojmenovani zeminy _  |hP+820| hpS | P+549| hpS hP  |hP+521
propust.z kiiv. zmit. &k | ms' | 2465|2564 | 2864 | 2,964 | 4,966 | 1,8E-5

Zpracoval: Ing.Vitézs[aVFe/linsky
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GEOfest

Laborato

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidénf dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

fe mechaniky zemin

Nazev akce: ZST Havli¢kiv Brod
Cislo akce : 160296E Datum: 9/2016
CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14888-2 CSN 735133 Cull  Cel k [m/s]
23846 KS -11 0,60 Sa S3 S&F 11,0 1,1 24E-5
23847 KS -12 1,00 5aGr Gl GF 2774 1.2 2,5E4
23648 KS -13 0.80 saGr 83 8F 40,8 03 28E4
23649 V-15 2,00-275 saGr G3 GF 29,3 05 2,9E-4
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmineg. vhodna vhodna nevhodna podmine€. vhodna vhodna
23646 X X
23647 X A
23648 X X
23649 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JIL PRACH
100 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
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M. AL v 5 S /z// I I .
%/ _—"NAMRZAVE _+— LE N,
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o = Focas a a a / i & =T S =2 7 o2 o8 Ele s £lEra - &
0 ey —
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 23646 1 T— 23848 3 =rmvem /
23647 2 23649 4 =rmem 5 R /’
pracoval: Ing.V Kretinsky [/ /
g y y



Nazev akce:

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

ZST Havligkiv Brod

Cislo akce : 160296E Datum: 8/2016
CSNEN IS0
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 735133 Cul  CcHl  k(mfs]
23650 V -18 1,00 -1,50 siSa S4 SM 20,7 3,0 48E-5
23651 V-20 0,80 0,75 grclSa 84 SM,858C 354 3,7 1,8E-5
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro pedlozi vozavky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmineg. vhodna vhedna nevhodna podmine¢. vhodna vhodné
23650 X X
23651 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
T 5 . e
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80f _VYSOCENAMRZAVE __~7 .. | & ... . } (AP O R A
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20 i 5 = = e i G I e c s @0 i oa w|le v sl s e s S
s ¥V e ,. P
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T/ // NAMREgEZ 5= i A D I
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T 1 T 1 1 T T T T T T 1
0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0083 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 83
Velikost zm [mm]
VZOREK: 23650 1 —— /
23651 2 /
Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky /1,



GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

NAZEV AKCE: Zst Havlitkiiv Brod zak. &islo: 160296E I

ZHODNOCENI LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum pfijmu: 29. 8. 2016
Tida 3
vzorku ( P )
pocet 6

POZADAVEK NA ZKOUSKY

- zrnitost s odvozenim soucinitele propustnosti k¢

- klasifika&ni rozbor (tj. pfirozena vlhkost, zrnitostni rozbor, konzistenéni meze,)

A. Po zadani pozadovanych rozbor@ jsme vzorek ozna¢ili nasim laboratornim identifikaénim ¢islem
a dle zadani objednatele provedli jeho makroskopicky popis:

hloubka
/m/

VZ.E. sonda

Pisek hlinity se stérkem temné hnédy, nevapnity. vlhky. © stérkovych
23646 KS11 0.6 zm do | cm. zrna ostrohrannd, obsah 19%, konzistence jemnozrnného
podilu pevnd. plasticita stfedni

23647 KS12 1.0 Stérk hllﬂlfoplsélt}",' hnedy, vlhky, @ 3térkovych zim do 3 cm,
zrna poloostrohrannd

23648 KS13 0.9 Pisek se stérkem, hnédy, dobie zmérg)’-'. vihky. O stérkovych zm do 9
cm, obsah 49 %, zrna poloostrohranna

23649 V-15 2.0-2.75 Stérk hhmtop;sc;xty, ¢ernohnédy, vihky, O stérkovych zrn do 3 cm ., zrna
poloostrohranna

23650 V-16 1.0-1.5 Pisek hlinity hnédy. nevapnity, vlhky, konzistence jemnozrnného

podilu pevna, plasticita stiedni

Pisek hlinity se $térkem hnédy. nevapnity, vihky. @ 3térkovych zrn do
23651 V-20 0,6-0,75 |1 em, zrna ostrohrannd, obsah 29 %, konzistence jemnozrnného podilu
pevna, plasticita stiedni




GEO/est

Laboratofe mechaniky zemin

[

| NAZEV AKCE: Zst Havlickiw Brod zak. ¢islo: 160296E |

B. Vysledkem granulometrického rozboru vzorku. je v priloze obsazend kiivka zrnitosti. z niz bvl metodou
Mallet-Pacquant odvozen koeficient filtrace. Pro analyzovany vzorek byla stanovena jeho nize uvedena

hOanta: — e - =
vz.. | sonda | hloubka koeficient filtrace
SELCRRT e e 0 AT ‘;
23646 | KSIL | 06 _24E°
L7 | RS2 | w0 | ased
23648 | KSI3 |09 | 2gEd
23649 | V=15 | 20275 | 29E'
23650 | V-16 1,0-1.5 | 4.9E%
23651 | V20 | 060,75 | 1.8E

Podily zikladnich frakei (jil. prach. pisek, stérk) vykazaly nasledujici hodnoty:

tabulka 1

Laboratorni PROCENTNI ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH FRAKCI
i JIiL PRACH PISEK STERK OBSAH HLINY .
( JIL + PRACH )
vzorku < 0,002 0.002 - 0,063 0.063 -2.0 >2.0 < 0,063 mm
Pisek hlinity
23650 | 4 [ 16 | 79 [ 1 |20 | %
Pisek hlinity se itérkem
23646 2 9 69 20 11 %
23651 3 13 63 21 16 %
Pisek se stérkem
23648 | 1 [ 4 | 16 | 19 3 | %W ]
Stérk hlinitopiséity [
23647 4 7 29 60 1 % |
23649 I 6 42 5] 7 %

C. Klasifika&ni zatFidéni vzorku zeminy dle CSN 73 6133 a CSN EN 1SO14688-2 je uvedeno v tabulee 11,

tabulka [1
Cislo sondy ]| Hloubis klasifikagni zatrideni o SRR s .Konzistence
vzorku Lol YA 6133 | CSNEN !5?14688- dle SN 736133 | 1€ CSN EN 1250 14688-
23646 KS11 0.6 S3 8-F Sa pevna velmi pevna*®
23647 KS12 1.0 G3 G-F saGr . .
23648 KS13 0.9 S3 8-F saGr = x
23649 V-15  [2.0-275| G3GF saGr - -
23650 V-16 1.0-1.5 54 SM siSa pevna velmi pevna*
23651 V20 [0.6-0.75| S4SM grelSa - -

*konzistence jemnozrmného podilu
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Laboratofe mechaniky zemin

NAZEV AKCE: Zst Havli¢kav Brod

zak. ¢islo: 160296E |

D. Vhodnost do ndsypi a pro podlozi

Zarazeni vzorku zeminy bylo provedeno dle normy CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, tabulka A.1, ptiloha A). Vysledek je uveden v nésledujici tabulce 111.

tabulka 111
Vhodnost do ndsypu Vhodnost pro podlozi vozovky
(pro aktivni zénu)
&islo vzorku | sonda ; E S
nevhodn4 | P ofminsine vhodna | mevhodnd | ppdisect vhodna
vhodna | vhodna

23646 KS11 X X
23647 KS§12 X X
23648 KSI13 X X
23649 V-15 X X
23650 V-16 X
23651 V-20 X

E. Namrzavost.

Dle namrzavosti zemin lze dodané vzorky, dle zmitostniho Scheibleho kritéria, zatfidit nasledovné. Zatiidéni je
uvedeno v nasledujici tabulce TV.

tabulka IV
NAMRZAVOST

cislo sonda vysoce nebezpedné ; mirné oz

vzorku namrzavé | namrzavé | oAVE | pamrzave | Memamrzave
23646 KS11 X
23647 KS12 X
23648 KSI3 X
23649 V-15 X
23650 V-16 X
23651 V-20 X

V Brné dne: 7. 9. 2016

RNDr, Jaroslav Hanak
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